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Production d’hydrogene par thermolyse de la biomasse.

Exemple par le procede HYNOCA (Hydrogen No Carbon)
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HYNOCA : une rupture technologique opérationnelle qui change la
donne de la production d’hydrogene au plan international

Caractéristiques

m Production : Hydrogene, biochar et hypergaz a partir
de biomasse
m Marchés adressables :
> mobilité,
> industrie
> réseaux de gaz
m Nombre de familles de brevets : 14 , + de 100
brevets internationaux
m Un hydrogéne pur et renouvelable :
> Production décentralisée
> Efficacité énergétique de plus de 70%

> Prix a la pompe équivalent au colt a I'usage
du diesel (objectif 2024)

Schéma simplifié du procédé
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HYNOCA : le chantier pour la premiére installation industrielle (720 kg/J

HAFFNER

energy



Le principal facteur clé de succes d’HYNOCA : le recours a tous types de
biomasse — une énergie primaire trés abondante, compétitive (<20
€/MWHh), locale (économie circulaire) et 100% renouvelable.

Ressources en biomasses disponibles “collectables” non ou peu affectées par
une concurrence d'usage (#roduction annuelie : 982 TWh PC1 )

Sources  Ademe ot Agrimer - donnees 2011

Déchets de la péche; (10,9x
10007 MS); 0.1 TWh

Foréts (rémanents et — Marcs de pomme; (11x

écorces); (44433x 10007 o 2 10007 MS); 0,06 TWh
— MS); 222,2 TWh —
== S S %Mmm;(ssm
~ 1000T MS); 160,9 TWh
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Déchets et pailles de céréales (blé, mais, orge,
avoine, seigle, mils...); (74842x 1000T MS); ~ Effluents élevage; (39966x /
374,2 TWh " 1000T MS); 1599 TW"I/

Distilleries: (120x 10007

MS); 0,6 TWh
- Pomme de terre; {240x
Pulpes de Betteraves: (1700x 1000T MS); 6.8 TWh 10007 MS); 1.2 TWh
Bois de tailie haies; [3619x
Industrie de transformation  Lait; (756x 10007 MS); 3.0 10007 MS); 18,1 TWh
du bié; {1700x 1000T MS); TWh PR .
8.5 TWh Viandes; {372x 10007 MS);
1.5TWh
Boues de STEP; [2700x Issus de silos: (439x 10007 Vignes; (2396x 1000T MS};
1000T MS); 10,8 TWh MS); 2,2 TWh 12,0 TWh
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L'hydrogene produit par biomasse : la fagon la plus performante sur le plan énergétique

pour les applications mobilité, mais aussi la meilleure efficacité climatique.

Véhicule
Véhicule élec a Véhicule élec a Véhicule ) . Véhicule élec a
X i ; thermique a
PAC (H2) batteries thermique Diesel PAC (H2)
essence
Ty.pe e.nergle Mix Ty.pe énergle Mix Ty.pe e.nergle Ty.pe énergle
primaire primaire primaire primaire -
Rendt Fr}ergle Rendt Fn_erg'e Rendt Fn_erg'e Rendt Fr}ergle Rendt Fn.erg'e
résiduelle résiduelle résiduelle résiduelle résiduelle
Prélevement
C(?nve.rsion Energie 39% 39 kWh Co.nve.rsion Energie 39% | 39 kwh bio’masse., 94% | 94 kwh
primaire/Elec* primaire/Elec* préparation et
transport
. A . Production
Conversion AC-DC | 95% 37 kWh Pertes réseau 92% | 36 kWh Pompage/raffinage d'hvdroséne 79% | 74 kWh
/ transport (du puits| 81% | 81 kwh | 81% | 81kwh ydrog
Electrolyse 75% | 28 kWh Conversion AC - DC| 95% | 34 kWh a la pompe) X
C 700
ompression 36% | 64 kwh
Chargement bar
Transport/transfert | 90% 25 kWh . 90% | 31 kWh
batteries
C ion 700
I 90% | 23 kWh _ PAC 52% | 33kwh
bar Restitution
. 90% | 28 kWh
PAC 52% | 12kWh batteries
]
Mot Mot
Mot Mot tr:n:;Zsion 23% | 19kWh | 19% | 15kwh tr:n:;I;ision 90% | 30kwh
oteur oteur
e 90% | 11kwh e 90% | 25 kwh
Elec/transmission Elec/transmission
Energie aux roues 11 kWh Energie aux roues 25 kWh Energie aux roues 19 kWh 15 kWh Energie aux roues 30 kWh
Rang _ Rang 2/5 Rang 3/5 a4/5 Rang _
Ecart par r?rfport -65% Ecart par ra.lr.tport 17% Ecart par r?rfport -38% -49% Ecart par ra.lptport 0%
au plus efficient au plus efficient au plus efficient au plus efficient

* 39% correspond au coefficient officiel de conversion pour la France de 2,58 d'énergie primaire en électricité. Pour I'Europe, ce ratio est

actuellement de 2,5, avec une préconisation d'abaisser progressivement ce coefficient a 2,1 (Directive 2012/27)



