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Axes de recherche
• Milieux fluides, Rhéophysique

• Vecteurs énergétiques

• Hydrogène et systèmes électrochimiques

• 8 permanents

• 9 doctorants et 3 post-doctorants

• Energie et transferts

• IRM pour l’ingénierie
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Membranes, catalyseurs,

plaques bipolaires, … Pile et électrolyseurs PEM, 

AEMFC, DBFC, batteries à flux, 

pile hybridée avec supercapacités, 

compresseur électrochimique, …

SystèmesMatériaux

Compréhension des phénomènes

du micro au macroscopique, 

des matériaux aux systèmes
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Modélisation d’une PEMFC 

pour l’automobile

Profils locaux de T° et RH

Température de membrane et 

mécanismes de dégradation

dans un électrolyseur PEM

Anode Cathode

Active layers
Diffusion medium Diffusion medium

Fuel

Membrane
Oxidant

Na+

O2 + 2 H2O + 4 e- → 4 OH-
BH4

- + 8 OH- → BO2
- + 6 H2O + 8 e-

N2H4*H2O+ 4 OH- → N2 + 5 H2O + 4 e-

OH-

cationic

anionic

Load

Energies (eV) calculated from DFT for BOR 
steps performed at 0.03 V vs. RHE on Pt(111)

Dissociative adsorption:
BH4

-→ BH* + 3 H* (-2 eV)

Partial oxidation (limiting step):
BH* → BHOH* (+1 eV)
Completion:
BHOH* → BO2

- (-1.5 eV)

Piles alcaline à membranes, 

piles directes à borohydrure, 

compresseur électrochimique
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• Programme de recherche de 2.7 M€

• +40 chercheurs dans 12 laboratoires

• 12 thèses et 4 post-docs financés

• Approche systémique : 

des sciences des matériaux ou les 

micro-réseaux  multi-vecteurs

à l’économie et l’ergonomie

• UL membre de :


