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INSUL'GRID, UN PREMIER PROJET DEMONSTRATEUR EN 2016

Valorem a développé sur son site de Begles une centrale multi-énergies utilisant I'hydrogene comme
stockage d'électricité

Maquette de la plateforme INSUL'GRID v
installée sur le site de VALOREM e
a Bagles (Gironde)

v Date: 2016
v’ Electrolyseur PEM de 25kW
v Réservoir a 35bars de 19kg d'H2 soit 300kWh

électriques
v Pile a combustible PEM H2 de 50kW _
v EMS développé par Valorem o —N :
v 30kWc PV sur trackers + 100kWh batteries Li-ion e | ERSEENDE
* . ™ ) D
St energie -
sous forme utile = - Systéme
f de gestion
La plateforme Insulgrid est un concentré d’innovations a destination des centrales hybrides : Qo L oo

+ Développement d'un EMS (Energy Management System) par Valorem pour piloter l'installation
+ Intégration d'outils de prévision de production pour optimiser la gestion de I'énergie

+ Développement d'une IHM (Interface Homme-Machine)

+ Exploitation d'un systeme de stockage hydrogéne (électrolyseur + pile a combustible)

+ Etude du couplage batteries — hydrogéne 25
« Avenir:systétme de récupération de chaleur sur la pile a combustible + machine a absorption pour >

climatiser les batteries
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PROJET DE REGINA EN GUYANE : FOURNITURE DE 100% DE LA CONSOMMATION
ELECTRIQUE D’UN VILLAGE OFFGRID

Le projet de Régina a pour but d'alimenter en électricité renouvelable un village hors
réseau de 1000 personnes, en substitution aux 3 groupes diesel actuels. Ce sont les
stockages batteries Li-ion et hydrogéne qui permettent d'atteindre en moyenne 95%

d'autonomie sur 20 ans.

v’ Date: en développement

v Electrolyseur de 225kW

v/ Réservoir a 35bars de 425kg d'H2
soit 6,5MWh électriques

v Pile a combustible PEM H2 de
200kW

v EMS développé par Valorem

v 2EMWc PV + 35MWh batteries Li-
ion

—

Centrale PV :
2,4 MWc

Batterie systeme
3,5 MWh

v L'H2 permet d'augmenter le taux de
couverture en jouant le rble de stockage
long terme en saison des pluies : 95% de
couverture contre 80% en PV + batteries

v Afin de compenser les pertes de capacité
dues au vieillissement des batteries, un
repowering du parc de batteries est prévu a
mi-projet

Consommation de
.~ Régina:
% (de1,5a1,9 GWh/an)

{1 PAC = 200+ kW
. : - ! ELY =225 kW - 45Nm3/h

e wewsess Stockage H2:
Rés. =425 kg
. = (1 cuve 40 bars $2,8m L 19 m)
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DANS SON ROLE DE BUREAU D’ETUDES, VALOREM ACCOMPAGNE COLLECTIVITES
ET CLIENTS PRIVES POUR L'ELABORATION DE STRATEGIES HYDROGENE

Pour lancer un projet et une dynamique hydrogene sur un territoire, la premiere étape est de comprendre quels peuvent étre
les usages potentiels de ce vecteur énergétique pour la transition écologique locale. Pour cela, VALOREM réalise des
études de préfaisabilité permettant aux collectivités — communautés de communes, agglomérations, métropoles... — d'établir
une feuille de route et de se positionner sur un projet précis adapté au territoire.

=
@& Mobilité solution 2 : Projet BOM H2 - et
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ménagéves dARIeT Communauté {80M).

Exemple de la Communauté de communes d’Albret Communauté (47) e e e

Valorem a réalisé pour la collectivité une étude comprenant:

» Une analyse des usages potentiels liés a la mobilité hydrogene : mobilité, power to
gas, industriels

» Lasimulation de plusieurs scénarios de déploiement de I'hydrogene

» Une étude de dimensionnement du projet présentant le meilleur potentiel et
présentation des technologies adaptées : production, véhicules, etc.

» Chiffrage économique de la solution

Sans subvention -station + 117 730000 € 3% dra fai
-2 BOM - 1 200000 € (Diesel - SOWE/an M2 © 254E/an)

Subvention Régianale /Nationals - SGt0R 4 EL7 - 429 000 € 2
{40% des CAPEX) -3POM SI0000C  (Dwsel 38kE/en M2 T56/e) | sn suropéenne pour le

L'étude réalisée par Valorem a permis a Albret Communauté poser les bases d’un futur projet ez 8 | W
hydrogene a horizon 2025




VALOREM APPORTE UNE VISION GLOBALE ET OBJECTIVE SUR L'HYDROGENE

Valorem maitrise chaque phase du projet ...

Identification des ressources et des besoins Création de scénarios et dimensionnement des Montage des projets
solutions
Dialogue avec I'ensemble des acteurs d'un Etudes technico-économique, optimisation des colts, Développement, financement et
territoire, création « d'écosystémes » locaux. consultation neutre de tous les constructeurs réponse aux appels a projets France
Valorem a une connaissance fine des territoires européens, réflexion sur plusieurs années. VALOREM et UE. Montage juridique (sociétés de
et de leur fonctionnement n'est associé & aucun fabricant de matériel. projets, partenariats public-privé, ...)

.. et chaque maillon de la chaine de valeur hydrogene

i
A) l’

,l\% *H, (0 K ey WD 3o H: 7

Fourniture d’électricité renouvelable Production d’hydrogéne Transport, logistique et stockage Usages de I'nydrogéne vert
Valorem posséde, exploite et construit L’ensemble des constructeurs Les questions du stockage et du Industrie, mobilité, Power to Gas, stockage
des centrales renouvelables : éolien, d’électrolyseurs leaders sur le transport sont essentielles dans la d'électricité : Valorem possede un réseau
solaire et hydroélectricité ; et propose marché européen sont filiere hydrogéne. Valorem propose d'industriels dans tous ces secteurs : réseaux de

des solutions de fourniture régulierement consultés, de des solutions adaptées a chaque gaz: GRTGaz, Teréga ; fabricants de véhicules et
d’électricité renouvelable pour |a maniére neutre et concurrentielle cas en collaboration avec des stations H2 européens ; porteurs de projets
production d’hydrogéne vert logisticiens du gaz francais : Pau, Dijon ...
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UNE PREMIERE REFERENCE D’ECOSYSTEME : ROUEN HYDROGENE VALLEE

Valorem est lauréat un projet d’envergure du premier

de décembre 2020 :

.
En partenariat avec la métropole de Rouen et Transdeyv, Valorem développe un projet de production  ym CItransde,v
et distribution d’hydrogene au sein de la Métropole Normande - the mobility company

)y v

ROUENNORMANDIE

Alimentation d'une flotte de plus de 10 bus 12m pouvant évoluer jusqu’a 20 bus au cours du projet

Un électrolyseur d'1 MW pouvant alimenter ces bus et livrer de I'hydrogéne pour une station annexe dans
la métropole et des besoins industriels

Développement d'un parc photovoltaique d'environ 8MWc sur la métropole pour alimenter I'électrolyseur
en électricité renouvelable

Une architecture adaptée aux contraintes du terrain et de I'exploitant de bus

@% - Mise en service prévue en septembre 2022



LES COMPETENCES DE VALOREM DANS LE POWER-TO-GAS

De par sa nature dénergéticien et de producteur d'électricité renouvelable sur les réseaux, Valorem se
positionne également sur la filiere du Power-to-Gas hydrogene en tant que producteur de gaz vert.

Au cours de ses études d'accompagnement des territoires, Valorem
a déja réalisé 5 études de préfaisabilité d'injection d’hydrogéene dans
les réseaux de gaz en partenariat avec GRTGaz et Teréga.

Valorem est membre des principaux groupes de travail nationaux
dédiés a la filiere Power-to-Gas hydrogene :

g GROUPE DE TRAVAIL POUR LES
Ctee Club PRODUCTEURS D'HYDROGENE
ENERGIE ERVIRONNEMENT SOUHAITANT INJECTER =
Power to Gas (PILOTE PAR GRTGAZ ET L'ATEE) LENERGIE

D'AGIR




VALOREM, UN ACTEUR DE LA FILIERE PRESENT A TOUTES LES ECHELLES

Valorem fait partie des principaux groupements de la filiere hydrogene, de l'échelle locale a I'échelle
européenne

| Cluster Energies Stockage en région Nouvelle-Aquitaine L'association France Hydrogene

MEMBRE DE

= ADI e France

Nouvelle-Aquitaine STOCKAGE H l.) d rog é ne

en Nouvelle-Aquitaine

Agence de Développement et d’Innovation

Engagée pour la transition écologique

Club Power to Gas de I'ATEE pour le verdissement du gaz

Clean Hydrogen Alliance, porté par 'Union Européenne
en France

European Clean
Hydrogen Alliance

atee cup
st o Power to Gas
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Kick-starting the EU Hydrogen Industry to
achieve the EU climate goals
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CONTACTS %
VALOREM

L'’ENERGIE D’AGIR

Responsable de service:

Philippe ETUR

Directeur Marchés Stratégie Innovation

Equipe hydrogéne :

Mail : philippe.etur@valorem-energie.com

Mobile +33 (0)7 78 81 02 10
213 cours Victor Hugo
33323 BEGLES CEDEX Benjamin BENABDELKARIM Louis LONGHINI
www.valorem-energie.com Ingénieur Projets Hydrogéne Ingénieur Technique Hydrogéene
k Mail : benjamin.benabdelkarim@valorem-energie.com Mail : louis.longhini@valorem-energie.com
Mobile +33 (0)7 79 10 98 19 Mobile +33 (0)6 23 57 48 16
213 cours Victor Hugo 213 cours Victor Hugo
33323 BEGLES CEDEX 33323 BEGLES CEDEX
www.valorem-energie.com www.valorem-energie.com
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